3. utgafa.
Val a stali til heitsinkhudunar
(galvaniseringar).

1.0 Inngangur.

Hvada krofur parf ad gera til stals pannig ad pad sé heppilegt til
heitsinkhtidunar ?

Med réttu vali a stali til heithidunar getur heitsinkh(din gefid langan
vidhaldslausan liftima og fallega aferd.

Fyrir marga er stal bara stal. En malid er ekki svo einfalt.

Vid stalframleidslu pa er notad jarngryti og koks. Jarngrytid inniheldur um 30-
60 % Fe (Jarn) Koksid sem er afurd fra kolum leggur til mikid kolefni viod
fyrstu bradsluna a jarngrytinu.

Fyrsta malmblandan sem verdur til er med um 10% af 6hreinindum, par af um
4-5% kolefni (C).

Smidastal inniheldur um 0,1-0,2 % kolefni. Til ad minnka magn kolefnis i
blondunni pa er surefni blasid i gegnum malmbradina og bindst pannig
kolefninu. Upp stigur kolménoxid (CO) og koltvisyringur (CO2).

Sé ekki fleira gert vid malmbradina pa verdur stalid kallad 6pétt eda
6réad stal. [ 6réudu stali er efnasamsetning stalsins ekki eins i 6llu
bversnidinu. Stundum verda til eitlar og valda vandraedum vegna horku sinnar.
Or6ad stal sem er notad i heitsinkh(idun getur ordid mislitt, vegna 6jafnrar
efnasamsetningar.

Sé haldid afram vid hreinsun stalbléndunnar med ibléndun kisils (Si) eda
als (Al) pa verdur til r6ad (pétt) stal sem hefur somu efnasamsetningu i 6llu
bversnidinu. bannig fast mun jafnari og aferdarfallegri eftir heitsinkhidun.

[ stalstadlinum IST EN 10025 +A1 1993 eru sex gerdir af stali St-37 (5-235)
og stali St-52 (5-355) allt eftir pvi hversu vel eda illa stalid er hreinsad.

Heitsinkhtidunin & stali fer venjulega fram vid ad dyfa stalinu ofan i
460°C heitt sinkbad, eftir hreinsun i syru og/eda lutbadi.

2.0 Heitvalsad smidastal.

Fyrir hefdbundid smidastal eru pad fyrst og fremst frumefnin kisill (Si) og
forsfér (P) sem hafa ahrif a byggingu sinklagsins utan a stalid og sinkpykktina.
Onnur frumefni hafa ekki teljandi ahrif.

Malt er med eftirfarandi efnahlutfollum til pess ad stalid henti vel til
sinkhGdunar;

Stal 1(S1) Opétt stal an al iblondunar Si+P=<0,040 %
Getur fengid 6jafna og mislita sinkh(d.

pétt stal med aliblondun (Al >0,020 %) Si+P<0,040 %

Stal 2 (S2) bpétt stal med kisiliblondun. Si=0,15-0,25 %
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Stal med pessa efnasamsetningu eru algeng
lagervara.
Stal 3(S3) bpétt stal med kisiliblondun. Si= 0,25- 0,35% (hamark)

Stal med haerra kisilinnihaldi en 0,35% er einnig unnt ad heitsinkhtida en
sinkpykktin eykst hratt med auknum idyfingartima. bykkari sinkh(d er

venjulega stokkari og vidkvamari fyrir hoggalagi. Pannig htidad stal parf ad
medhondlast varlega.

2.1 Stal sem er oheppilegt til heitsinkhidunar;
Stal 4 (S4) Stal med kisil og forfér a bilinu; 0,040< Si +P < 0,15%.
Sinkid hvarfast mjog hratt vid stal med pessa efnasamsetningu og sinkhudin

verdur pykk, stokk og dokk gra. bannig sinkh(d getur brotnad af vid
medhondlun.

3.0 Kaldvalsad stal.

Kaldvalsad stal sem fer i heitsinkhidun missir hluta af ahrifum
kaldvolsunarinnar og meiri likur eru a pvi ad hlutir aflagist, verpist vegna
spennulosunar (afglédunar), en pegar heitvalsad stal er sinkh(idad.
Heppilegt kaldvalsad stal til heitsinkhtdunar eru;

Stal 5(S5) Si+P < 0,040 %

Stal 6 (S6) Si =0,25 til 0,35 %

Badi kaldvalsad og heitvalsad stal med;
Si +P (54) milli 0,040%-0,15%
eru oheppileg til heitsinkhadunar.

4.0 Adrar staltegundir;

4,1 Vélvinnslustal (automatstal ) inniheldur brennistein (S) er ekki
heppilegt til heitsinkhGdunar. Ef brennisteinsinnihaldid er haerra en 0,18% pa
®tist stalid hratt i syruhreinsunni og eydileggst.

4.2 Rydfritt stal annad hvort AISI 304 eda AISI 316 eru stundum
heitsinkh(dud ef pad er asodid a smidastal. bykkt sinkhadarinnar getur ordid
mikil med grau atliti, sem stafar af meira magni af kisil, kromi og nikkeli. Eftir
heitsinkhtidunina geta komid “helgidagar” a rydfria stalinu i litlum mzeli.



Heitsinkhtidun a rydfriu stali getur valdid “sinkstokkleika” p.e.a.s. sinkid fer inn
i kornamorkin a rydfria stalinu ef spennur eru i efninu t.d. frad sudum eda
alagsherslu.

Hadunaradili ber ad lata vidskiptavininn vita af pessari ahattu eda neita
a0 taka abyrgd a afleidingum hadunarinnar. Annar moguleiki er ad huda
profunarstykki til ad sja nidurstodurnar.

Stal med haum flotmorkum (ReH)>650 MPa verdur eftir heitsinkh(dun fyrir
ryrnun a preytupoli (allt ad 35%). Stal med laegri flotmorkum faer hlutfallslega
sOmu ryrnun a preytupoli. betta gildir fyrir nytt stal.

Stal an verndarhGdunar sem verdur fyrir taringu getur ordid fyrir mikilli ryrnun
a preytupoli, allt ad 100 %, had adstedum. Heitsinkhidad stal hefur pvi mun
betra preytupol en 6medhondlad stal .

4.3 pPykkt heitsinkhudar er had nokkrum pattum, m.a.

- Kisilinnihaldi stalsins

- Fosforinnihaldi stalsins

- [dyfingartima

- Hrjufleika og pykkt stalsins, meiri stalpykkt gefur pykkari sinkh(1d
- Hugsanlegri hitamedhondlun stalsins

5,0 Ahrif kisils, hrjiufleika og logskurdar a a sinkpykktina.

5.1 Mynd 1. Ahrif kisilinnihalds & sinkpykkt.
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Mynd 1 synir hvernig magn kisils hefur ahrif a pykkt sinkhdar.

Hrjafleiki stalsins hefur mikid ad segja a sinkpykktina. Rannséknir hafa synt ad
sandblastur getur haft veruleg ahrif & pykkt sinkhtdarinnar til aukningar, allt
ad 80-100%. Sandblastur hefur einnig ahrif a hrjufleika sinkhidarinnar.

Rispur eda stadbundin aflogun (kaldformun) getur haft ahrif & & hrjifleikann
bannig ad sinkhadin getur ordid mispykk.

5.2 Ahrif log-, plasma og laser skurdar a sinkpykkt
skurdarflatar.

Log-, plasma og laser skurdur a kisilpéttu stali hefur samsvarandi ahrif og
hitamedferd a sinkpykktina vid heithidunina. bannig getur skurdarfléturinn
fengid annadhvort minni eda meiri sinkpykkt vid heithidunina en adrar hlidar.
petta stafar af oxun a efnum eins og kisil.

Edlileg sinkpykkt faast fram ef skurdarfloturinn er sandblasinn eda slipadur
bannig ad ahrif skurdarins (hitaahrifin) hverfa.

6.0 Hvernig a ad skilgreina krofur um heitsinkhidun a
stali ?

Pad er ekki naegilegt ad gefa upp sinkpykktina sem a ad vera a stalinu.
Réttast er ad fara fram &, ad heitsinkhidunin sé i samrami vid stadalinn iST-
EN -1SO 1461-1999.

Unnt er ad fara fram a meiri kréfur en i stadlinum ef pad er gert med
sampykki htdunaradilans.

Sé hlutur ur mispykku stali pa faeer hann mispykka sinkhud. bykkari
hlutinn faer pykkari hid og pynnri hlutinn minni sinkh(d.

Tafla 1. Lagmarks pykkt
sinkhadar, skv stadli IST
EN ISO 1461-1999
Stadbundin Lagmarks medal
Hlutir og efnispykkt lagmarkspykkt sinkpykkt
Hm Hm
Stal = 6 mm. 70 85
Stadl 23 mm og <6 mm 55 70
Stal 21,5 mm og <3 mm 45 55
Stal < 1,5 mm 35 45
Jarnsteypa = 6mm 70 80
Jarnsteypa < 6mm 60 70




7.0 Utlit og aferd a sinkhud.

Heitsinkh®ad stal med lagt kisil og fosfor innihald (S1 og S2) fa ljésa og
glansandi sinkhtd. Utanhuss verdur sinkhidin sma saman mott og ljésgra.
Mynd 2 synir pversnid sem verdur til vid heitsinkhGdun & stali.

Eta lagi®
Zeta lagio

‘ : Delta lagid
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pPverskurdur af sinkhtd a stali. Eta lagid inniheldur 0,03% Fe.
Zeta lagid 5,8-6,7% Fe. Deltalagid 7-11% Fe og gammalagid 21-28 % Fe.

Stal med kisilinnihald 0,15-0,25% (S2) feer venjulega ljésa aferd svo
framarlega ad kisilinnihaldid sé ekki i efri morkunum. Sé kisilinnihaldid i efri
morkunum pa getur sinkh(din ordid dokk gra eda blanda af dokk grau og ljos
grau.

Stal med haerra kisilinnihald (S3, S6) feer venjulega matta graa
sinkhud, sem verdur dekkri med auknu kisilinnihaldi. Graa sinkh(din er
venjulega pykkari og par med endingarbetri.

Graa sinkhudin kemur fram pegar jarn-sinklagid naer i gegnum alla
bykktina & sinkhdinni. begar pannig sinklag taerist losnar um jarnid sem getur
leitt til raudbrans litar eftir einhvern tima. Raudbruni liturinn eykst sma saman
begar meira af sinkinu taerist.

Raudbruni liturinn a sinkhddinni er einungis aferdarbreyting en ekki ad
sinkh(din sé horfin.

Mynd 3 synir rydbrinan lit & sinkhid.



Mynd 3. HUdin er jarn sinkblanda sem naer Gt i yfirbordid. Vegna taeringar
rydgar jarnid. betta er einungis atlitslyti.
Festingin a stolpanum er med hreint sinklag yst.

Ljos sinkhid, p.e.a.s. med hreint sink yst getur einnig ordid brunleit
eftir ad hreina sinkid hefur taerst i burtu. Bruni liturinn kemur pé mun seinna
og er had pykkt hreina sinksins & yfirbordinu. A stali (S1 og S5) er pykkt
hreina sinksins um 30-50 % af heildarpykktinni.

Viti adilar ekki um kisilinnihald stalsins og pess vegna ekki um hvernig
atlit (aferd) stalid faer eftir heitsinkhtdun, pa er unnt ad heitsinkhida prufu
af stalinu fyrir smidi.

Eigi ad rafsj6da stalid fyrir hidun pa verdur ad velja vir sem hefur
svipad kisilinnhald og stalid, ella getur ordid aferdarmunur a sudunni og
stalinu.

8.0 Pontun a stali;

bar krofur sem heithidunaradilar gera til stals eru ekki uppfylltar med
hinum st60ludu gaeda og styrkleikakrofum sem gilda um staltegundir.
bvi er naudsynlegt ad tilgreina ad stalid eigi ad heitsinkhtdast med akvedinni
sinkpykkt, og gefa upp morkin a kisil (Si) og fosfor (P) innihaldi.

pvi midur er ekki alltaf unnt ad verda vid pessum 6skum, nema pegar
um stérar pantanir er ad raeda.

bvi fyrr sem raett er vid soluadila stalsins pvi meiri likur & ad unnt sé ad
uppfylla 6skirnar.

9.0 Malun a sinkhududu stali.

9.1. Hreinsun.
Ef mdla a nytt sinkhidad stél pa parf ad huga ad nokkrum atridum.
| fyrsta lagi pa verdur ad hreinsa sinkyfirbordid pratt fyrir ad pad sé “nytt”
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a) Nota oliuhreinsiefni og sidan ad skola pad af med volgu vatni, eda
haprystipvotti.
Oliuhreinsad yfirbord verdur ad malast sem fyrst og innan 12
kist.
pegar oliuhreinsi kerfid (a) er notad pa er gott ad slipa létt yfir sinkhtdina til
a0 fjarlegja sma 6rdur sem geta verid og sjast betur pegar buid er ad mala, ef
baer eru ekki fjarleegdar fyrir malun.

Ef mala & sinkhtd sem hefur nad ad vedrast pa parf adeins ad haprystipvo
fyrir malun.

9.2 Malningarkerfi;

Morg malningarkerfi koma til greina. | stadlinum IST EN 12944 hluta 5
(tafla A9) er maelt med nokkrum kerfum eftir pvi hvada krofur um liftima eru
gerdar og einnig eftir pvi hver taeringarflokkur umhverfisins er a hverjum stad.
Algengt er ad malt sé med epoxy malningarkerfi og malningarpykkt um 160-
200 pm pykkri malningu. (1 pm= 0,001 mm).
Sandblastur og Malmhudun flytur inn malningu sem hentar vel a hreinsad sink
og hefur reynst vel.

9.3 Kostir sinkhidunar fram yfir malun a stali:

Ef stal er einungis malad pa fer stalid ad rydga um leid og gat, skemmd kemur
a malninguna. Ef gat kemur a sinkh(dina pa verdar sinkid umhverfis gatid
stalio pannig ad pad rydgi ekki., p.e.a.s. ef gatid er ekki pvi starra. Einnig er
malning venjulega mjog mispykk. Sinkhudin er sem nast jafnpykk alls stadar
had stalpykkt. Malningarpykktir & kontum eru venjulega mun pynnri en a
sléttum flotum. betta leidir til rydmyndunar mun fyrr. Sja ljésmynd 4.

Malning

Sinkhud

A ] Sink
bykk hudad
huod stal

Lismynd 4. Samanburdur a malningu a stali og sinkhidar a stali.

Sinkh(d a kontum er jafn pykk eda pykkari en & sléttum flotum.
Pad ad mala sinkh(d er mjog go6d adferd og liftiminn eykst verulega.
Hollenskar rannsoéknir hafa synt ad liftimi maladra sinkhudar er u.p.b.

Heildarliftiminn=K x (Liftimi sinkhudar + liftimi
malningar)

K er fasti sem er hadur umhverfinu.
K =1,5 fyrir erfidar adstaedur eda ef hlutur er nedansjavar.
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K = 1,6-2,0 ef hluturinn er vid minna taerandi adstaedur og raki er sjaldnar en
60 % af timanum.



